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Актуализация

Сегодня образование в значительной степени определяет эффективность работы всех других социальных институтов, поэтому успешное его реформирование открывает дорогу к прогрессу во всех других областях. Одним из важнейших направлений современной модернизации является цифровизация. Она, предоставляет российскому обществу новые инструменты и технологии, которые обеспечивают возможность масштабного применения нового типа социальной коммуникации, использование цифровых инструментов для систематизации и анализа информации и решения целого ряда иных важных задач. Большую роль в процессе цифровизации может сыграть внеурочная работа.

Цифровые технологии и внеурочная деятельность

Исторически внеурочная работа всегда находилась в авангарде всех модернизационных процессов в образовании. Эту роль она сохраняет и сегодня, когда перед обществом стоит задача вхождения в новую реальность, определяемую массовым использованием цифровых технологий. Сегодня специалисты выделяют пять ведущих цифровых технологий, которые обещают в значительной степени изменить жизнь человечества:

1. Робототехника и автоматика;

2. Интернет вещей, программирование микроконтроллеров;

3. 3Д-моделирование, САПР;

4. Большие данные, облачные вычисления;

5. Виртуальная и дополненная реальность, компьютерное моделирование.

Кратко
охарактеризуем каждую
из
этих
ведущих
цифровых технологий.

Робототехника и автоматика. Сегодня роботы замещают людей, выполнявших простые функции на производстве, что позволяет увеличить скорость проведения операций и уменьшить число ошибок. Снижение
стоимости промышленных роботов позволяет удешевить промышленное производство и благодаря этому увеличить его экономическую эффективность. Недавно даже появился термин Industry 4.0, который описывает полностью автоматизированные производственные и логистические сети, где автоматы взаимодействуют между собой в рамках производственного процесса. Уже сейчас открываются возможности построения полностью механизированных фабрик по производству продукции, начиная от кроссовок и заканчивая автомобилями.
Интернет вещей – цифровая технология, которая обеспечивает подключение объектов физического мира к интернету, что позволяет собирать информацию о состоянии и удаленно управлять этими объектами. Результатом использования данной технологии является создание виртуальной копии физического объекта, содержащей различные его параметры, а также параметры его внешнего окружения. Примером интернета вещей может служить подключение к сети проектора в кинотеатре, который, в случае необходимости посылает сигнал об обнаруженной неисправности, и перечне запасных частей, которые нужно заменить.

Следующим этапом развития интернета вещей является взаимодействие вещей между собой, что обеспечит автоматизированное согласование операций на конвейерных линиях, в системах технического ремонта и обслуживания оборудования, в логистике и многих других областях.

3D-моделирование – цифровая технология, которая обеспечивает построение моделей объектов, которые в свою очередь позволяют оптимизировать процессы принятия управленческих решений и впоследствии связать между собой средства проектирования изделий со средствами их производства.

Технологии 3D-моделирования сегодня востребованы в бизнесе. Цифровые 3D-модели объектов реального мира используются

строительными и нефтедобывающими компаниями, производителями сложных технологических изделий.

Виртуальная и дополненная реальность. Появление технических устройств, позволяющих человеку находиться в виртуальной реальности, коренным образом изменило индустрию развлечений.

В то же время для массового внедрения технологий виртуальной реальности еще нужно будет решить задачи повышения реалистичности отображения виртуального мира.

В отличие от виртуальной технологии - технология дополненной реальности позволяет добавлять в реальный мир - объекты мира виртуального. Например, пешеход, передвигаясь по улице, может зрительно воспринимать дополнительную информацию об объектах и людях, находящихся рядом. Уже сегодня элементы дополненной реальности можно встретить в некоторых московских парках, они используются в компьютерных играх. В примерочных некоторых магазинов одежды используются виртуальные зеркала.

В то же время остаются задачи, которые необходимо решить для массового внедрения технологии дополненной реальности. Например, увеличения
точности
инструментария геопозиционирования, совершенствования технологии компьютерного зрения для привязки объектов физического мира к их виртуальным копиям.

Большие данные, облачные вычисления. Термином «большие данные» обозначают такие объемы информации, которые невозможно хранить и обрабатывать традиционными методами. Например, невозможно исследовать малую выборку и экстраполировать полученные результаты на весь объѐм. Результаты такой экстраполяции будут очень неточны вследствие неоднородности данных. Важную роль играет также скорость накопления и обработки данных, поскольку это определяет успешность принимаемых решений.

Принципиально отличается и подход к работе с «большими данными» по сравнению с традиционным анализом. Выяснение причин того или иного явления заменяется на построение корреляций, которые и используются для точного прогнозирования. Например, данная технология была использована для создания переводчика Google. Этот машинный переводчик текстов работает на основе накопленных в сети Интернет миллиардов вариантов переводов слов, фраз и выражений.

Для работы с большими объѐмами данных нужны новые технологии.

«Горизонтальный подход» предполагает создание высоконадѐжной распределѐнной сети из большого числа компьютеров с суммарной мощностью, превосходящей суперкомпьютеры. Однако более дешевым и эффективным оказывается «облачный подход». Облако представляет собой набор серверов и системы хранения данных, соединѐнных между собой специальной сетью связи и объединѐнных в единый «виртуальный сервер» при помощи специального программного обеспечения, так называемого, гипервизора. Клиенту предоставляются в пользование вычислительные мощности, оперативная память, дисковое хранилище и сетевые ресурсы.

В России технологии «больших данных» чаще всего применяются в банковском и телекоммуникационном бизнесе. Кроме того «большие данные» используются в розничной торговле для увеличения продаж на основе анализа профилей клиентов и для оптимизации логистики, в транспортных компаниях, нефтегазовой сфере и госсекторе.

Новые технологии изменяют инструментальные возможности субъекта деятельности и обуславливают появление новых предметов деятельности. Цифровая экономика меняет характеристики не только экономической, но и социальной деятельности человека. Это проявляется в изменяющейся картине мира, роли и возможностях личности в разных видах деятельности. Возрастает роль фрилансинга (удаленной работы) и сетевой экономики, статистической обработки «больших данных» в научной сфере. Становятся доступными для каждого достижения восстановительной медицины и

происходит интеграция личной и массовой коммуникации в средствах масс- медиа.

Вследствие происходящих изменений возрастает роль мотивационно- ценностных установок и морально-этических качеств личности. Ключевые компетенции личности как субъекта деятельности все более «сдвигаются» в сторону коммуникативных (управленческих и операторских) и креативных (исследовательских и разработческих). В качестве ключевых компетенций цифровой экономики можно выделить следующие компетенции.

Компетенции ценностного выбора

1. Готовность ответственно и продуктивно работать на благо России, родного края, города, поселения, семьи

2. Готовность к социальному и духовно-нравственному развитию 
3.Готовность продуктивно и ответственно действовать в глобальном мире 
Компетенции планирования и организации деятельности

4. Готовность принимать и нести ответственность

5. Готовность принимать решения 6.Готовность к разработке планов и проектов 
Компетенции осуществления деятельности

7. Готовность к работе в команде при реализации разных видов деятельности

8. Готовность к осуществлению коммуникации

9. Готовность к работе с информацией

10. Готовность к решению нематематических задач математическими средствами

11. Готовность к применению информационных технологий

12. Готовность к созданию новой информации (креативность)

13. Готовность к комплексному решению сложных многофакторных проблем 
Компетенции самоуправления и саморазвития субъекта в деятельности 
14.Готовность приобретать знания в течение всей жизни

15. Готовность к профессионально-личностному развитию

16. Готовность к сохранению и укреплению здоровья

Компетенции управления результатами деятельности

17. Готовность к управлению качеством процессов и результатов деятельности

18. Готовность к социально ответственному предпринимательству 
Компетенции оценки и учѐта последствий и эффектов деятельности
 19.Готовность к обеспечению информационной безопасности 
20.Готовность к осуществлению экологической деятельности

Программа по внеурочной деятельности составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта общего образования и Методических рекомендаций об организации внеурочной деятельности при введении ФГОС основного общего образования.

Основные положения и требования к организации внеурочной деятельности прописаны в содержании целого ряда документов федерального и регионального уровней. Основным нормативным правовым документом, определяющим внеурочную деятельность, является сам федеральный государственный образовательный стандарт. В условиях введения и реализации ФГОС ООО содержание внеурочной деятельности определяют следующие федеральные документы:

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»;

· Примерные основные образовательные программы начального общего и основного общего образования 

· Распоряжения и инструктивные письма региональных органов управления образования, где содержатся конкретные управленческие решения, благодаря которым происходит согласование работы образовательных учреждений региона при организации внеурочной деятельности.

· Основная образовательная программа основного общего образования и Локальные нормативные акты (Положения) образовательной организации, регламентирующие работу в данном направлении.

Министерством просвещения России во исполнение Указа Президента Российской Федерации «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года», направленного на реализацию программы «Цифровая экономика Российской Федерации», утвержден национальный проект «Образование», который включает в себя десять федеральных проектов:

«Современная школа», «Успех каждого ребенка», «Поддержка семей, имеющих детей», «Цифровая образовательная среда», «Учитель будущего», «Молодые     профессионалы»,     «Новые     возможности     для     каждого», «Социальная активность», «Экспорт образования» и «Социальные лифты для  каждого». 
Внеурочная деятельность – это образовательная активность, которая выходит за рамки учебного занятия (урока) и может проходить вне класса, но направлена она на изучение материала, заложенного в Примерной основной образовательной программе основного общего образования.

Важными направлениями ФГОС ООО являются воспитание и социализация обучающихся, их самоидентификация посредством личностной и общественно значимой деятельности, социального и гражданского становления; создание условий для развития и самореализации обучающихся.

Внеурочная деятельность в современных условиях является важным средством становления компетентной личности, которая отвечает задачам построения гражданского общества на основе толерантности, диалога культур и уважения многонационального, поликультурного состава российского общества. В связи с этим целью любого педагога должна стать целенаправленная деятельность по созданию условий для развития социально-значимых личностных качеств ребенка, по формированию благоприятного психологического климата в детском коллективе, по приобщению учащихся к нравственным и культурным ценностям общества. Для решения вышеназванных задач целесообразно максимально использовать воспитывающий потенциал образовательного учреждения.

Планируемый результат программ внеурочной деятельности – важная составляющая общего результата реализации основной образовательной программы школы. Это такие достижения обучающегося как новые знания, универсальные учебные действия и компетенции, приобретенные им в пространстве внеурочной деятельности. Данная программа расширяет рамки стандарта, т.к. направлена на формирование основных навыков 21 века: креативности, системного мышления и работы в команде.

В целом программа  направлена на обеспечение формирования и оценки динамики индивидуальных достижений, обучающихся в процессе освоения основной общеобразовательной программы основного общего образования в личностной сфере.

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Проектирование личного цифрового пространства» (далее – программа) разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми актами:

· федеральным государственным стандартом основного общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки;

· инструктивно-методическим письмом Комитета по образованию  «Об организации внеурочной деятельности при реализации ФГОС НОО и ООО в образовательных организациях Оренбургской области»;

· письмом  «О направлении методических рекомендаций по разработке рабочих программ учебных предметов, курсов» 
Программа предназначена для организации занятий внеурочной деятельности для обучающихся 8-9 класса.

Цель программы:

Развитие компетенций обучающихся в области проектирования личного цифрового пространства в сети Интернет.

Задачи программы внеурочной деятельности:

· дать определение понятию «Личное цифровое пространство»;

· определить структуру личного цифрового пространства обучающегося;

· познакомить
с
сервисами
сети
Интернет,
позволяющими спроектировать личное цифровое пространство;

· сформулировать
основные
правила
безопасной
работы
в
личной цифровой среде;

· способствовать
формированию
цифрового
пространства
каждого обучающегося;

· создать
условия
для
формирования
личностных,
метапредметных результатов освоения основной образовательной программы.

Общая характеристика курса внеурочной деятельности 
Содержание программы состоит из отдельных тем, каждая из которых носит      практико-ориентированный характер и направлена на развитие компетенций обучающихся в области формирования личного безопасного цифрового пространства.

В содержании программы внеурочной деятельности дается определение понятию «личное цифровое пространство», определяется его структура, рассматриваются облачные технологии и их использование при формировании личного цифрового пространства обучающегося в сети Интернет. Особый акцент делается на информационной безопасности обучающихся.

Актуальность программы обусловлена тенденциями развития информационного общества в Российской Федерации, основными направлениями реализации приоритетного проекта «Современная цифровая образовательная среда в РФ».

Основными формами организации деятельности обучающихся являются:

· кейс-обучение,

· дискуссии,

· самостоятельная работа обучающихся с материалами по теме занятий,

· консультации,

· доклады, выступления, презентации и т. п.

По завершению освоения программы внеурочной деятельности каждый обучающийся проводит презентацию проекта личного цифрового пространства.

Место данного курса в учебном плане

Программа внеурочной деятельности рассчитана на 1 год обучения (34 часа в год, 1 час в неделю) в 8 и 9 классах. Занятия по программе проводятся во внеурочное время в кабинете, оборудованном устройствами с выходом в интернет (компьютерный класс, мобильный класс или планшетные устройства).

Планируемые результаты освоения программы внеурочной  деятельности

Личностные результаты:

· воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству, чувства гордости за свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России;

· осознание своей этнической принадлежности, знание культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества;

· усвоение гуманистических, традиционных ценностей многонационального российского общества;

· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

· формирование целостного мировоззрения, учитывающего культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;

· формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре;

готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания;

· развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;

· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, творческой деятельности;

· осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи;

· развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера.

Метапредметные результаты:

· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учѐбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения;

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе; находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение.

Содержание программы внеурочной деятельности

«Проектирование личного цифрового пространства» 
   Личное цифровое пространство. Цель и задачи создания (1 час)

Определения понятий «Цифровое пространство», «Личной цифровое пространство», «Цифровой след». Основные компоненты личного цифрового пространства в сети Интернет.

Электронная почта, как основа личного цифрового пространства (1 час).

Электронная почта. Создание электронной почты. Интерфейс электронного почтового ящика. Настройка личного электронного ящика (настройка безопасности, оформления, настройка электронной подписи). Электронное письмо. Правила подготовки электронного письма. Работа с входящими письмами (сортировка писем, работа с помеченными письмами, удаление спама, очистка корзины).

Инструменты для организации сетевого взаимодействия в цифровом пространстве (3 часа).

Понятие «сетевое взаимодействие». Инструменты для организации сетевого взаимодействия. Использование Google Chat, Google Meet в организации сетевой коммуникации. Правила организации сетевой коммуникации.

Облачное хранилище и личное цифровое пространство (5 часов). 
Понятие «Облачное хранилище». Облачное хранилище, как часть личного цифрового пространства. Виды облачных хранилищ. Основные параметры и характеристики. Возможности облачных
хранилищ.
Создание
папок
в облачном хранилище. Загрузка и выгрузка файлов. Создание документа в облачном хранилище. Понятие «совместный доступ». Доступ по адресу. Доступ по ссылке. Совместная работа с документом в облачном хранилище. Создание таблиц. Работа с таблицами в совместном доступе. Создание презентаций. Работа с презентациями в совместном доступе. Выгрузка файлов, созданных в облачном хранилище.

Управление временем в цифровом пространстве (3 часа).

Построение системы Time-менеджмента. Электронный календарь, как часть личного цифрового пространства. Использование электронного календаря в планировании и управлении временем.

Создание личного блога, сайта (7 часов).

Определение понятия «Блог». Блог, как компонент личного цифрового пространства в сети Интернет. Правила создания и ведения блога, сайта. Сервисы для создания блога, сайта. Разработка структуры блога, сайта. Дизайн блога, сайта. Создание блога или сайта с использованием сервисов Google.

Социальная сеть и личное цифровое пространство (5 часов).

Социальная сеть. Виды социальных сетей. Этика работы в социальной сети. Создание групп, форумов в социальной сети. Публикация материалов и проведение интернет – опросов в группе в социальной сети. Сообщества. Создание сообщества в социальной сети. Публикация материалов в сообществе. Группы и форумы. Комментирование в форумах, группах, сообществах.

Личный видеоканал в сети Интернет (5 часов).

Видеоканал. Правила и ответственность за ведение видеоканала. Правила создания видеоматериалов для личного канала. Личный видеоканал и формирование цифрового имиджа. Создание видеоканала в Youtube.

Управление личным цифровым пространством с использованием мобильного устройства (1 час).

Работа с электронной почтой с использованием мобильного устройства. Настройка работы с облачным хранилищем на мобильном устройстве. Управление электронным календарем с использованием мобильного устройства. Управление документами на мобильном устройстве. Управление сообществом в социальной сети с использованием мобильного устройства.

Безопасность личного цифрового пространства (2 часа).

Понятие «безопасность личного цифрового пространства». Актуальные угрозы личного цифрового пространства в сети Интернет. Утечка персональных данных. Утечка переписки, личных фотографий (фишинг). Искажение информации. Кибербуллинг. Мобильный телефон и угрозы безопасности личного цифрового пространства в сети Интернет. Методы защиты от вредоносных программ. Меры обеспечения безопасности при работе в общедоступных сетях Wi-fi. Способы организации безопасной работы в социальной сети. Организация безопасной работы с электронной почтой. Методы борьбы с кибербуллингом. Меры по обеспечению безопасности мобильного телефона. Методы предупреждения фишинга (кражи личных данных). Правила проектирования цифровой репутации. Защита авторского права. Этические нормы при работе в сети Интернет.

Презентация личного цифрового пространства (1 час).

Подготовка к презентации личного цифрового пространства в сети Интернет. Презентация личного цифрового пространства в сети Интернет.

Тематическое планирование программы внеурочной деятельности

«Проектирование личного цифрового пространства»

	№
	Название разделов, тем
	Кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	Теори я
	Практи ка

	1
	Личное цифровое пространство. Цель и задачи создания.
	1
	1
	-

	2
	Электронная почта, как основа личного цифрового пространства.
	1
	0,5
	0,5

	3
	Инструменты для организации сетевого взаимодействия в цифровом пространстве
	3
	1
	2

	4
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	5
	1
	4

	5
	Управление временем в цифровом пространстве
	3
	1
	2

	6
	Создание личного блога, сайта
	7
	3
	4

	7
	Социальная сеть и личное цифровое пространство.
	5
	1
	4

	8
	Личный видеоканал в сети Интернет
	5
	1
	4


	9
	Управление личным цифровым пространством с использованием мобильного устройства.
	1
	-
	1

	10
	Безопасность личного цифрового

пространства в сети Интернет
	2
	1
	1

	11
	Презентация личного цифрового

пространства
	1
	-
	1

	
	Итого
	34
	10,5
	23,5


Поурочное  планирование программы внеурочной деятельности

«Проектирование личного цифрового пространства»
	№
	Тема занятия
	теория
	практика
	дата

	
	
	
	
	По плану
	Факт 

	1
	Личное цифровое пространство. Цель и задачи создания.
	1
	
	
	

	2
	Электронная почта, как основа личного цифрового пространства.
	0,5
	0,5
	
	

	3
	Инструменты для организации сетевого взаимодействия в цифровом пространстве
	1
	
	
	

	4
	Инструменты для организации сетевого взаимодействия в цифровом пространстве
	
	1
	
	

	5
	Инструменты для организации сетевого взаимодействия в цифровом пространстве
	
	1
	
	

	6
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	1
	
	
	

	7
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	8
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	9
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	10
	Облачное хранилище и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	11
	Управление временем в цифровом пространстве
	1
	
	
	

	12
	Управление временем в цифровом пространстве
	
	1
	
	

	13
	Управление временем в цифровом пространстве
	
	1
	
	

	14
	Создание личного блога, сайта
	1
	
	
	

	15
	Создание личного блога, сайта
	
	1
	
	

	16
	Создание личного блога, сайта
	
	1
	
	

	17
	Создание личного блога, сайта
	1
	
	
	

	18
	Создание личного блога, сайта
	
	1
	
	

	19
	Создание личного блога, сайта
	1
	
	
	

	20
	Создание личного блога, сайта
	
	1
	
	

	21
	Социальная сеть и личное цифровое пространство
	1
	
	
	

	22
	Социальная сеть и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	23
	Социальная сеть и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	24
	Социальная сеть и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	25
	Социальная сеть и личное цифровое пространство
	
	1
	
	

	26
	Личный видеоканал в сети Интернет
	1
	
	
	

	27
	Личный видеоканал в сети Интернет
	
	1
	
	

	28
	Личный видеоканал в сети Интернет
	
	1
	
	

	29
	Личный видеоканал в сети Интернет
	
	1
	
	

	30
	Личный видеоканал в сети Интернет
	
	1
	
	

	31
	Управление личным цифровым пространством с использованием мобильного устройства.
	
	1
	
	

	32
	Безопасность личного цифрового пространства в сети Интернет
	1
	
	
	

	33
	Безопасность личного цифрового пространства в сети Интернет
	
	1
	
	

	34
	Презентация личного цифрового пространства
	
	1
	
	

	
	
	10,5
	23,5
	
	


Рекомендуемый перечень учебных пособий для реализации программы:

1. Цветкова М.С., Якушина Е.В. Информационная безопасность: Правила безопасного Интернета. 5-6 классы. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2019

2. К пособию на сайте издательства прилагается бесплатное электронное приложение с видеоматериалами в открытом доступе телеканала «Карусель» и ИТ-компаний (http://lbz.ru/metodist/authors/ib/5-6.php)

3. Цветкова М.С., Хлобыстова И.Ю. Информационная безопасность: кибербезопасность. 7-9 классы. – М.: Бином, 2019

4. К пособию на сайте издательства прилагается бесплатное электронное приложение с видеоматериалами в открытом доступе телеканала Наука и ИТ компаний (http://lbz.ru/metodist/authors/ib/7-9.php)

5. Жемчужников Д.Г. Веб-дизайн. Уровень 1. Внеурочная деятельность. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2018. – 144 с.

6. Жемчужников Д.Г. Веб-дизайн. Уровень 2. Внеурочная деятельность. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2018. –144 с.

7. Копосов Д.Г., Босова Л.Л. Робототехника: учебное пособие. Уровень 3.

. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2018. – 144 с.

8. Копосов Д.Г, Осипова Л. А. Робототехника на платформе Arduino. Учебное пособие. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2019. -176 с.

9. Копосов Д.Г. Инженерно-техническая подготовка. Учебное пособие. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2019. –176 с.

10. Копосов
Д. Г. 3D
Моделирование и прототипирование. 7
класс. Уровень 1 - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019. –112 с.

11. Копосов
Д. Г. 3D
Моделирование и прототипирование. 8
класс. Уровень 2 – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019. –144 с.

12. Чумаченко
В.В.,
Горяев
А.П.
Основы
финансовой
грамотности. Учебное пособие. – М.: Просвещение, 2018. – 272 с.

13. Толкачева С.В. Финансовая грамотность. Цифровой мир. 10-11 классы. Учебное пособие. – М.: Просвещение, 2019. – 176 с.

14. Наместникова М.С. Информационная безопасность, или На расстоянии одного вируса. 7-9 классы. – М.: Просвещение, 2019. -80 с.

15. Генералов Г.М. Математическое моделирование. 10-11 классы.
– М.: Просвещение, 2019. –160 с.

16. Байбородова
Л.
В.
Внеурочная
деятельность
школьников
в разновозрастных группах.

– М.: Просвещение, 2013. –177 с.

Дополнительная литература

1. Коптелов А. 6 цифровых технологий, которые изменят мир [Электронный ресурс] //https://www.e-xecutive.ru/finance/investment/1985732-6-tsifrovyh- tehnologii-kotorye-izmenyat-mir?scrolltop=2300

2. Китайгородский М.Д. Цифровые технологии в содержании магистерских образовательных программ подготовки учителей технологии //Информатика и образование. 2019, №1. –С.56-62

3. Кречетов А. Большие данные и облачные вычисления [Электронный ресурс]
https://www.orange-business.com/ru/blogs/get-ready/oblachnye- vychisleniya/bolshie-dannye-i-oblachnye-vychisleniya
В заключение публикуем модули и программы внеурочной деятельности образовательных учреждений Санкт-Петербурга. Программы содержат ряд неточностей в оформлении, не влияющих на содержание и приводятся в авторской редакции.

